Okos hangmegoldas

tervezéssel

5 11PP

A JOBB ISKOLAI
HANGKORNYEZET
KIALAKITASARA

ALACSONY
FREKVENCIAK

%dlig.k |
teljes korien

az oktatdst

Ecophon

SAINT-GOBAIN




—_—

L

04 HOGY A FONTOS DOLGOKAT MEGHALLJAK

06 HASZNALJUK KI TELJES KORUEN
AZ OKTATAST

10 5 MODSZER A JOL HALLHATO ORAKERT
11  HANGOK DECIBEL ERTEKE

12 TANULHATUNK A TERMESZETTOL

15 AKUSZTIKAI MENNYEZETEK ES FALAK
16 KORREKTEBB KEZDES

18 SOKAT MONDO KIALAKITAS

20 FEJLODESI SZINHELYEK

22 UGYELNI A MELY HANGOKRA

24 NEHEZ KORULMENYEK KOZOTT

25 ECOPHON TERMEKEK ISKOLAKNAK

26 HIUKKAVAARA ISKOLA
ES KOZOSSEGI KOZPONT

28 FEJLESSZUNK MOST
A JOBB JOVO ERDEKEBEN

30 ISMERJEN MEG BENNUNKET

31 HIVATKOZASOK

Jelen kiadvényunkban az Ecophon termékskaldja mellett més gyarték termékeit is bemutatjuk. Az itt
kozsltek dltaldnos Gtmutatdsra szolgdlnak arrél, hogy az egyes termékek milyen felhaszndlasra a
legalkalmasabbak. A miszaki adatok a tipikus tesztkdrilmények, illetve a hosszd téavi normal kéril-
mények kdzdtt tapasztalt eredményeken alapulnak. A termékek és rendszerek itt kozolt képességei
és jellemzd8i csak az utasitdsok, szerelési rajzok és ismerteték, karbantartasi el&irdsok, valamint
egyéb feltételek és ajénlasok figyelembe vétele mellett tekinthetsk érvényesnek. Az ezektd| valé
eltérések, példaul a kiegészits elemek médositésa esetén az Ecophon nem tud feleldsséget vallalni
a kévetkezményekért, a termékijellemzékért, illetve azért, hogy termékei betéltik-e funkcidjukat. A
jelen kiadvanyban kézslt leirasok, illusztraciok és méretadatok dltaldnos téjékoztatdsra szolgdlnak,
és nem fekintheték semmilyen szerzédés részének. Az Ecophon fenntartja a jogot a termékek
eldzetes értesités nélkili médositdsdra. Az esetleges nyomdai vagy forditdsi hibakért nem véllalunk
felelsséget. A legfrissebb adatokért keresse fel weboldalunkat: www.ecophon.com, illetve fordul-
jon az Onhéz legkézelebbi Ecophon-képviselethez.
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MEGHALLJAK

Az Ecophon hisz abban, hogy az oktatas
fontos, id6szerd és képes a vilagot a szo
szoros értelmében jobba tenni. Ugyanigy
szilardan hisziink abban is, hogy az oktatasi
kornyezetbdl 1étfontossagu dolog kizdrni

a zavaro és oda nem ill6 zajokat.

Az oktatasi kornyezetnek olyannak

kell lennie, hogy ott felfedezhessiik
er@sségeinket. Ott Olt testet jovébeli
életpalyank, értékrendiink, személyiségunk,
gondolkoddsmodunk és ambicidink, és

ott szovédnek baratsagaink. Ebben a
kornyezetben életiinkre, és tovabbgondolva
egész vilagunkra tartosan kihat, hogy mi

és hogyan jut el a fuliinkig.

Nem torhet derékba egy ambiciot egy
félrehallott mondat. Nem veszhet el egy
alakulo vagy a hattérzaj miatt. Az oktatasban
legyen valamennyiiink szdmara fontos az,
ami valakinek fontos. Az Ecophon garantdlja,
hogy eljusson a filuinkig.
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Hangokat [ |

akarunk.

Zajokat

nem akarunk.

AZ OKTATASNAK

Képzeljik el, hogy javithatjuk a tanulok
jegyeit. Fokozhatjuk egyuttmikodd
képességiiket és beszédiik magabiztossagat.
Felgyorsithatjuk nehéz feladataik
elvégzését. Ezek a kedvezd hatdsok
bizonyitottan elérhet8ek pusztan

az oktatasi kornyezet akusztikai
fejlesztésével.

Egy kevésbé zavaro hangkozeghen
konnyebbé valik a beszédértés.

Javul a kommunikacio és az
0sszpontositoképesség, valamint felgyorsul
a problémamegoldas és csokken a stressz.
Mindezekkel pozitiv oktatdsi kornyezetet
alakithatok ki, ahol a tandar és a diak is
motivaltabb. Ennek lehetséges jov6beli
elényei — hogy a didkok jobban felismerik
sajat ambicidikat — 1étfontossaguak.
Szamukra épp ugy, mint valamennyiink
szamara.
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AZ UTOREZGESI IDO CSOKKENTESE

egy helyiségben jelentésen mérsékli a didkok dltal érzékelt
zajszintet, csdkkentve annak zavaré hatdsat. A gyerekek

a tandr tevékenységét is sokkal kedvezdbben fogadjék
révidebb utérezgési idS esetén.!

64 DB A LEGTOBB
OSZTALYTEREM
ATLAGOS HATTERZAJA?

A tandr szivritmusa j6 és rossz hangkérnyezetben

100

EGY A OSZTALYU AKUSZTIKAI

95

KEZELES MELLETT A TANAR SZiv-

90

RITMUSA AKAR PERCENKENT

AN A
N V4 \v/\/\\
VAR

AKAR 10-ZEL CSOKKENHET.?

80

/N

Szivritmus (Utés/perc)

07:55

08:00
08:05
08:10

08:15

08:20
08:25

08:30
08:35

08:40
08:45
08:50
08:55
09:00
09:05
09:10
09:15
09:20
09:25

—— El8tte: rossz akusztika, >0,5 s utérezgési idé

—— Utdna: jobb akusztika A osztdlyt csillapitéssal, <0,5 s utérezgési idé

A JOBB AKUSZTIKA HATASAI

kilonasen j6l érvényesiilnek a didkok
csoportmunkdjakor. Hagyomdnyos oktatds
esetén az akusztikai feldjitas akdr 6 dB
zajszintcsdkkenést eredményezhet. Az
eredmény még kedvez8bb, amikor a
gyerekek csoportos 6rai munkdt végeznek,
mert ilyen esetben a héttérzaj mar 13 dB
csdkkenést mutatott.®

A 6 akusztika
beszédérthetdségre

gyakorolt hatdsa
tébb mint

35%"*

CSOKKENTI
A TEREMBEN

ELOFORDULO
RENDBONTASOK
GYAKORISAGAT
1S3

HA AZ OSZTALYTERMEK KIALAKITASA

kéveti a bevalt akusztikai ajdnldsokat, akkor a tandér
beszélhet halkabban, mert dgy is hallani fogjdk a
lecsdkkent hattérzaj mellett. Tovabbi hatés, hogy a
gyerekek is halkabban beszélnek a teremben (forditott
Lombard-hatds).’

A LOMBARD-HATAS AZ,

amikor rossz akusztikus kérnyezetben a zajszint még

tovébb névekszik az egymdst tilkiabdlé emberek miatt.

Az igy megnévekedett héttérzajban pedig az emberek
ismét csak egyre hangosabban prébdlnak beszélni a
tobbiekhez képest. A folyamat 6nmagdt erdsiti.®

Tevékenységek hangszintndvelése (L
a felujitas elétt és utan?

A95)

Alap SPL L, [dBA]

1 2 3 4 5 Ok

[ | Lo, feldjitas elétt >0,5 s [ | L5 feltjités utan <0,5 s
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5 MODSZER A JOL
HALLHATO ORAKERT

1. OKTASSUK A GYEREKEKET

Tanuljgk meg fizikébél, hogy mi a hang és a zaj.
Bioldgidbdl a zaj egészségigyi hatdsait. Erkdlcstanbdl
pedig azt, milyen fontos a zaj csékkentése, hogy a
rosszabb képességlek se maradjanak le. Segitsik
tehat el8, hogy maguktél felismerjék a zajcsokkentés
fontossagdt.

2. OSZTONOZZUNK UDVARIASSAGRA

Az osztdlyteremben a legtébb zajt maguk a gyerekek
okozzdk, a hangerd csak fokozédik, és felbomolhat az
osztdly rendje. A békés és produktiv oktatdsi kérnyezet
kialakitdsdra olyan bevalt médszereket alkalmazhatunk,
mint a PAX j6 magaviselet jaték és a PAX beszédhang
jaték™.

»

3. MERES, MERES, MERES!

Minden iskoldban érdemes tudatosan feltdrni a
hangkadrnyezet javitdsnak lehetéségeit. Rendszeres
akusztikai mérésekkel biztosithaté, hogy a terem
megfelelien az adott orszdg el8irdsainak.

4. MINOSEG MINDENEK ELOTT

A 6 akusztikdjo osztdlytermek kézés tulajdonsdga, hogy
akusztikailag j6 mindségl a mennyezet és zajelnyelék a
falak. A min&séghez pedig A osztalyt akusztikai termékek
szilkségesek.

5. GONDOLJUNK MINDENKIRE

A WHO dltal specidlis igényd didkok osztalytermeiben
javasolt zajcsdkkentés minden gyermeknek bizonyosan
megfelel. A termet a tanuldsi esélyegyenl8ség
biztositdsdra az ,termek univerzdlis kialakitédsa” (UDL)
szerint kell megtervezni.

* https://www.paxis.org/about-paxis/
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A TERMESZETTOL

Halldszerveink évezredeken at kultéri
kornyezetre alakultak ki, ahol pedig a
mennyezetrdl és a falakrdl nem verédnek
vissza a hangok. Napjainkban azonban
féként belterekben hasznaljuk a fiiliinket,
valamint osztalytermekben, ahol a hallast
és a beszédértést hangvisszaver6dés és
hattérzaj neheziti.

Az Ecophon minden megoldasa azon a
felismerésen alapul, hogy a kiltereket
idéz6 hangkornyezetben jobban érezzik
magunkat. Az iskoldkban is a kiiltéri
hallasélményt probaljuk beltérben
utdnozni, hiszen a kérnyezeti zaj megfelel6
lecsokkentésekor tisztabban hallatszik

a beszéd. Halkabb kdérnyezetben javul a
beszédérthet6ség, hatarozottabb szdlal
meg a tanuld. A nyugodtabb, csendesebb,
pihentetébb kornyezetben a tandar és a diak
is jobban oda tud figyelni, motivaltabb és
jobban érzi magat — akar a természetben.




AKUSZTIKUS MENNYEZET

A zajszint a leghatékonyabban akusztikus
mennyezettel csokkenthetd, és igy johet
létre olyan hangkornyezet, amely a
kozérzetet és az eredményességet is
fokozza.

Az Ecophon Master™ idealis oktatasi
intézmények szdmara. A Master
valtozatos peremkialakitast és olyan
Akutex™ FT feltletet kindl, amely
exkluziv killemet és érzuletet biztosit.
J6l kombindlhat6 és 6sszeillik az olyan
tovabbi megoldasokkal, mint a Focus,
a Combison és a Solo.

AKUSZTIKUS FALAK

Akusztikus mennyezettel kiegészitve

az Ecophon Akusto™ fali hangelnyel6k
optimadlis oktatasi hangkdrnyezetet
biztositanak az iskoldkban. Az oktatasi
intézményekben fontos a mély hangokra
is gondolni, ezért az Ecophon erre is
kifejlesztett egy fali megoldast, a specialis
Akusto™ Wall C Extra Bass rendszert.



A jobb
hangkérnyezet

nagyon fontos a XXI.
szdzadi képességek
kialakitéséban
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KIALAKITAS

Alegtobb osztalyteremben az atlagos
zajszint magasabb, mint egy jatszotéren.
A zaj jelent@s részét teszik ki a tanarok és
diakok hangjanak utorezgései, amelyek
késleltetett Uyj zajként, kiilonosen alacsony
frekvencia esetén, egymast atfedve
er@sitik. Kutatdsok bizonyitjak, hogy ez
art az egészségnek, a kozérzetnek és a
hatékonysagnak is.

Az Ecophon &ltal kindlt megoldas
kiemelked6en jol elnyeli az alacsony
frekvencidju hangokat, csokkentve
utorezgésiiket.Szabadalmazott
tevékenységalapu akusztikai tervezési
modelliinkkel - a fizikai jellemz6k

és felhaszndlasi mdd alapjan -
meghatdrozhat6 a legjobb konfiguracié
barmely oktatasi helyiség akusztikai
optimalizdlasdhoz. A tanarok és didkok a
zajcsokkentés minden ujabb lépése utan
halkabban és kevesebb eréfeszitéssel
kommunikdalnak. A csendesitési
folyamat 6nerdsitd, fokozza a parbeszéd
hatékonysagat, el6segiti a csoportmunkat
és a kényelmesebb tanitast és fejlédést.

BESZELGETES

OSSZPONTOSITAS

TARSASAGI ELET

EGYENILEG
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FEJLODESI SZINHELYEK

EBEDLO 6vopa
o ) ) o ) L Ha egy teriileten sok digk étkezik egyszerre, oft A kisebb gyerekek figyelme kénnyebben
Nem kérdés, hogy az akusztika optimalizalasa minden oktatasi szinhelyen mindig nagy hangzavar keletkezik, ami akér elterel8dik, félreértik az elhangzottakat, és halldsuk
fontos. Nincs azonban két egyforma eset, mert mindegyik terem mas és mas még halldskdrosodds veszélyével is jarhat. It a is még fejl6désben van. Egy évoddban gyakran
megkozelitést igényel, fiiggden a koriilményekt6l, a hasznalattol és a benne legfontosabb ellenstlyozni a Lombard-hatdst, rendetlenkednek a gyerekek, nagy a zaj, és a
tanul6k igénveitsl amely a zajok miatt felhangosodé beszéd zajban is sokat kell kommunikdlni velik. Ezen
ant seny ’ okozta zajok tilkiabdldsa miatti folyamatos a normdl tanteremben is alkalmazott akusztikai
zajnévekedés. megolddsokkal segiteni lehet.

Ezen az oldalon részletezziik a kiillonféle helyszinek specialitdsait.
A megfeleld akusztikai megoldasok a 25. oldalon tekinthet6k meg.

NORMAL TANTEREM

Gyereknek, tandrnak egyardnt fontos, hogy hallja a mésikat,
és 8t is halljak, j6l érezze magdt és oda tudjon figyelni.
Mindenképp csékkenteni kell f8ként az alacsony frekvencids
hattérzajt, mert ez felerésédve hangosabb beszédre
késztet, ezdltal fokozza a stresszt, valamint a félreértések
valészinGségét.
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TORNATEREM

A tornateremnek akusztikailag is
segitenie kell a foglalkozdsokat és
a csapatmunkdt, az utasitésok és
figyelmeztetések hallhatésagat,

és a kommunikdciét. A hangerét

a lehet8 legalacsonyabb szintre
kell csdkkenteni, elkeriilve a
visszhangzést, hogy a normdl
hangereji beszéd is 6l hallatsszon.

KOMBINALT TANTERMEK

Mivel egyszerre kilénféle tevékenységek folynak,
az ilyen kérnyezet sokkal zajosabb a normdl
tantermeknél. Itt még fontosabb kezelni az athallést
és a hdttérzaj-felhalmozéddst, mérsékelve a zavaré
tényezdket, a kognitiv terhelést, a kimerilést és

a tanitési nehézségeket.

ENEK-ZENE TEREM ' Ehhez o FOLYOSO

Az ének-zene teremben a zaj mellett killonféle : referenciainstalldcidinkbdl A kozlekedShelyiségek azért igényelnek

hangszerek szélalhatnak meg egyszerre. zajcsdkkentést, mert oft minden irdnybdl

Haszndljgk azonban elméleti zenei oktatdsra is. visszaver8dnek a hangok, és kevés akaddlyba

It rendszerint jobb min8ségl mennyezetek és itkdznek. Ha az itt képz8ds jelentds zait

fali zajelnyelsk szikségesek. com/en/inspiro’rion-and- elhanyagoljdk, azt a szell6z8rendszer a
know|edge/ tantermekbe vezetheti, ahol zaj megzavarhatja

a tanitdst.

otleteket merithet
weblapunkon: ecophon.



UGYELNI A MELY
HANGOKRA

Az oktatdasi intézmények akusztikai
optimalizdlasaban az alacsony
frekvencidju hangok jelentik a legnagyobb
gondot. Egy oktatasi kornyezetben
sokféleképpen képzédhetnek problémas,
alacsony frekvencias zajok — ventilatorok,
beszédhang, elhuzott székek, jarkalas és
forgalom miatt — és ezek a falakon is jél
athallatszanak.

A probléma az, hogy a mély hangok
kevésbé gyengiilnek. Ezek kevéshé
hallhatova teszik a magas hangokat,
amelyek pedig a beszédhang nagy részét
képviselik a massalhangzok formajaban.
Ez rosszabb beszédértést okoz, ami
fiatalabb gyerekeknél a nagyobb gond,
mert az 6 halldsuk még nem alakult ki,
de a specialis hallasi és kommunikacios
igényd (SHCN) didkokat is zavarja, akik sok
osztalyban megtalalhatok.

A SPECIALIS HALLASI IGENY LEHET:

Allandé vagy véltozé halldskdrosodds
Hangfeldolgozasi rendellenesség

Beszédbeli, nyelvi és kommunikdcids
nehézség

Figyelemhidnyos hiperaktivitds

Autizmus

Specialis hallasi igényt6l fuggetlenul

az alacsony frekvencidju hangok
barmely gyermek hallasat és
beszédértését ronthatja, ezért érdemes a
legérzékenyebbekre tervezni.

ECOPHON-MEGOLDASOK

Az Ecophon Master™ Rigid kifejezetten
tantermekhez készilt, ahol a
beszédértéshez létfontossagu a jo
akusztika. Mas Master termékekhez
hasonléan ez is jol kombindlhat6 a
kifejezetten mély hangokat elnyel6
Ecophon Extra Bass rendszerrel.

Az Akusto™ Wall C Extra Bass egy specidlis
fali hangelnyel6, amely az alacsony
frekvencidkat is hatékonyan csillapitja.
Alkalmazasaval javul a beszédértés,
minden frekvencian csokken a zaj, és
végeredményben esélyegyenléséget biztosit
ott, ahol ez a legfontosabb — az oktatasban.
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NEHEZ KORULMENYEK
KOZOTT

A szigoru mechanikai kovetelmények nem
kell egyttt jarnia a gyenge akusztikaval. Az
Ecophon Super G™ erdteljes hangelnyelést
biztosit nehéz koriilmények kozott.

Valassza a Super G rendszert az iskolai
folyos6khoz, sportcsarnokokhoz és mas olyan
kornyezetekhez, ahol fenndll a mechanikai
igénybevétel veszélye. Massziv rendszerink
kis tomegének koszonhet6en kdnnyen
szallithato és telepithetd.

Bevizsgalasakor az 6sszes Ecophon Super G
termék 1A-3A besorolast kapott.

1A Nagy igénybevétell sportlétesitmények,
pl. kézilabda- és teniszpdlydk.

2A Kisebb er8hatdsi labdajdtékokra
(réplabda és softball) szolgald helyek.

3A Kisebb Gtésdllésagot igényld épiletrészek,
példdul iskolai vagy bélcsédei folyosdk.

Az Ecophon Super G™ Plus A maximalis
mechanikai ellendllésagot igényl6
alkalmazasokhoz készilt, és 1A nagy
mechanikai ellendlldsagu osztalyba soroltdk.

Az erds Super G
szdvetfelilet a prémium
kerettel kombindlva
massziv és ellendlld,
kiemelked8 min8ségl
panelt alkot.

VALASSZA AZ IGENYEINEK MEGFELELO
ECOPHON-MEGOLDAST

TANTEREM

FOLYOSO

TORNATEREM
EBEDLO
OVODA

KOMBINALT
TANTERMEK

ENEK-ZENE
TEREM

ELOTER
TANARI
TECHNIKATEREM

KEMIATEREM

OL16Z6 ES ZUHA-

NYZO

KONYHA
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FOCUS E

Sullyesztett, |athaté tartészerkezet,
amely drnyékhatdst kelt az élen.
Kénnyen leszerelhetd lapok.

AKUSTO WALL C

Szegély nélkili, keretes
falipanel-megolddasok szdmos
kilonbdz8 szinben.

SOLO BAFFLE

Tervezhetd kiilénféle szinekben
és méretekben, figgdleges
telepitéssel.

HIUKKAVAARA ISKOLA ES
KOZOSSEGI KOZPONT

A Hiukkavaara k6zosségi kozpont
legf6bb ismérve a sokszintiség. A 700 fére
tervezett oktatasi komplexumban a 350
f6s altalanos iskola mellett helyet kapott
még a bolcs6de, az 6voda, egy ifjusagi
kozpont és egy konyvtdr is. A helybeliek
a fenti szolgaltatdsok hasznalatan

kivil kozosségi és felndttoktatasi
tevékenységekben is részt vehetnek, és
sportolhatnak is.

A kozpont épitése 2017 nyaran
befejez6dott, és a létesitmény célkitlizése
a fenntarthatdsag, a kornyezettudatossag
és az energiahatékonysag lett. Ennek
eredményeként az épiilet arany
besorolast kapott a zold ingatlanok
nemzetkozi tanusitasi rendszerében
(LEED), az iskolak kategoridjaban.

AZ ODAFIGYELES MAR
TERVEZESKOR MEGKEZDODIK

A kombindlt oktatdsi terileteken kiillonos
gondot kell forditani az akusztikara.

A projektbe a kezdetét6l bevontak egy
olyan szakembert, aki alapos akusztikai
tervezéssel gondoskodott a zavaro
hatasok kezelésérdl, hogy a tanarok
hangja majd jol hallatsszon. Figyelembe
vették a felhaszndldi igényeket — a
tanarokat, didkokat és 6vodai gondozdkat
egyarant megkérdezték. A 1étesitmény
minden felhaszndldja és irdnyitoja
elégedett az eredményekkel.
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A JOBB JOVO ERDEKEBEN

Magabiztos jovénket mar most meg

kell védeniink. Ezért a mingségi
oktatdsban alapvetd szerepet kell kapnia
a kornyezettudatossagnak, amelynek
oktatdsa, terjesztése és alkalmazdsa
mindannyiunk hasznara valik. Ebben a
torekvésben az akusztika is természetes
szerephez jut, amikor jo példat
mutatunk az oktatasi intézményekben,
mar a jelenben is kamatozo, elényds
beruhazasként, az egészségesebb jovd
érdekében.

Az Ecophon hozzaallasanak homlokterében
az emberek irdnti tisztelet 4ll. Ez azt
jelenti, hogy kérnyezetterhelésiink
legmesszebbmend csokkentésére természet-
és emberbarat anyagokat hasznalunk,
valamint ilyen szemlélettel termeliink

és szallitmanyozunk. Ennek jegyében a
kutatds-fejlesztéstdl a termékek telepitéséig
minden tevékenységiinkben figyelembe
vessziik a kornyezetre gyakorolt hatdsokat.
Szilard meggy6zddésiink, hogy a
kornyezettudatos akusztikai megoldasok
kedvezd hatast gyakorolnak oktatdsi
intézményeinkre. Nem mindegy viszont,
hogyan. Az oktatdsban, ,,hogy a fontos
dolgokat meghalljak”, el6bb a fontos
dolgokat azonnal meg kell tenniink.
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ISMERJEN MEG BENNUNKET

Lépjen veliink kapcsolatba. A Saint-Gobain
Ecophon olyan akusztikai termékeket és
rendszereket fejleszt, gyart és forgalmaz,
amelyek az emberek jolétének és
teljesitményének javitdsaval hozzdjarulnak

a j6 munkakornyezet kialakitasahoz.

»A sound effect on people” jelmondatunk
minden tevékenységiinkben kézponti szerepet
jatszik.

Digitalis eszkdzeinket az épitési folyamat
kiilonb6z6 szakaszaihoz haszndlhatja, legyen
sz0 inspiraciordl vagy az Ecophon termékekre
vonatkozd konkrét karbantartdsi utasitasokrol.

www.ecophon.com

Kéz&sségi oldalaink kévetdi naprakészen

értesilhetnek a legfrissebb akusztikai eredményekrd|,

kutatdsokrél és termékfejlesztésekrdl, valamint Stletet

merithetnek a legdjabb referenciaprojektekbdl.

www.facebook.com/Ecophon
www.linkedin.com/company/ecophon
www.twitter.com/Ecophon
www.youtube.com/c/EcophonTV

www.pinterest.se/saintgobainecophon

Keresse fel Acoustic Bulletin blogunkat. Ez egy
olyan nemzetkézi platform, ahol a bejegyzések és
csatorndk a kézdlt ismeretekkel, véleményekkel és

akusztikai tervezési megoldésokkal gyors segitséget

nyUjtanak a felhasznaléknak, épitészeknek és
akusztikai szakembereknek.

www.acousticbulletin.com
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