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Epliletszerkezetek utdlagos tlizvédelme vagyonokba keriilhet. Azonban ha erre mar az épitkezés

Betonszerkezetek tliizvédelme PP miianyagszallal

fazisaban gondot forditunk, még az igen nagy épulletek vasbeton szerkezeteit is megvédhetjik
nevetségesen kis koltséggel. A polipropilén szalak nyers betonba keverése a passziv tlizvédelem
részét képezheti, fokozott tizalld6 képességl vasbeton szerkezetet alkotva. Ezt a fajta védelmet
azért nevezik passziv tlizvédelemnek mert a betonszerkezet szerves részét képezi, és tliz esetén
nem igényel beavatkozast.

A Mont Blanc alagut 1999 marciusaban, Tauern alagut 1999 majusaban, Szent Gotthard alagut
2001. oktéberében, Al-es autdpalya alagut, Olaszorszagban 2008. augusztusaban sulyos, sok
halalos aldozattal jard tlzeit vizsgalva a figyelem az alagutak beton szerkezeteire iranyult. Arra a
meglepd felfedezésre jutottak ugyanis, hogy az aldozatok nagy részének esélye sem volt a
menekulésre, mert a tlizvész els6 néhany percében a hd hatasra az alagut mennyezetébdl
kirobbané betondarabkak a meneklléket szabalyosan lelétték.

Ezek a sz6rnyl tapasztalatok inditottak el azokat a kutatasokat, amelyek bebizonyitottak, hogy egy
egyszer(i modszerrel , PP-szal betonba keverésével a vasheton szerkezetek tlizallésagat oriasi
mértékben ndvelni lehet. Bebizonyosodott ugyanis, hogy a PP szalak 160-170°C kérdl
megolvadnak, mikézben a beton még stabil marad. A szalak megolvadasa kapillarisokat, mikro
repedéseket hoznak létre a betonban, amelyeken keresztil a felszabadul6é talhevilt gézoék
tavozhatnak. Ez a mechanizmus csdkkenti a beton robbanasszerli ténkremenetelét magas
hémérséklet esetén.

A kutatasokra alapozva vilagszerte tdmegesen alkalmazni kezdték ezt az egyszerli megoldast. A
szakma és a kozvélemény a korabbi katasziréfak miatt els6sorban az alagutépitésekre
koncentralt, igy az els6é tdmeges alkalmazasok is ezeken a tertleteken térténtek: a Channel Tunnel
Rail Link Projectben (2007), Gotthard Base Tunnel, Svajc; Doha metrd, Katar; London Crossrail,
Anglia; Koppenhagai metro, Dania; Los Angeles metrérendszer és a Hong Kong metro.

A tesztek azt mutatjak, hogy a veszélyt okozo lepattogzas a tiz elsé 20-30 percében fordul el6,
amikor a beton hémérséklete még csupan 150-250°C kdzott van.

Az arra vonatkozé elméletek, hogy hogyan és miért kovetkezik be a robbanasveszélyes repedés,
tulnyomérészt a nedvesség mozgasan alapulnak. A beton hémérsékletének novekedésével a
beton nedvessége gbzzé valtozik. Ha nem tud kiszabadulni a beton tdmegbél, ez a g6z dramai
nyomasndvekedést okoz a betonban. Ahogy ez a folyamat folytatédik, a géznyomas addig a pontig
névekszik, ahol meghaladja a beton huzdészilardsagat, aminek kdvetkeztében nagy betondarabok
hevesen és robbanasszeriien kilok6dnek az éplletelembdl. A beton robbanasveszélyes
kipattogzasa komoly kockazatot jelenthet az épllet szerkezeti épségére nézve is, a beton
keresztmetszetének elvesztése és/vagy a beagyazott acélbetét lehajlasa miatt, amikor magas
hémérsékletnek van kitéve. Onmagaban az acél tlzallésaga ugyanis nagyon alacsony, és a



keresztmetszetének hdémérséklet novekedési sebessége a kivald hévezetd képessége miatt
nagyon magas. Tz esetén a burkolatlan acél nagyon gyorsan elveszti teherbird képességét, és
fennall a szerkezet dsszeomlasanak veszélye. Vasbeton esetén azonban az acélbetét jol védett
lehet a megfelel6 betontakarassal.

Szamos tényezd befolyasolja a beton robbanasveszélyes repedésének mértékét, ezért
szlikségszeril a beton tlzallésaganak javitasa. A mai épitési technolégiak gyakran sokkal nagyobb
beton szilardsagot igényelnek, mint amit évtizedekkel ezelétt hasznaltak. A modern, nagyobb
szilardsagu beton egyben a beton tdmoérségét is ndveli. A nagy szilardsagu, tdmoér betonban a
poérusszerkezet valtozasa miatt a nedvesség kijutasa gatolt, a nedvesség hatékonyan zart. A
kialakulé tliz elkezd tulheviilt g6zt és megndvekedett belsé feszlltségeket fejleszteni, amelyek
hozzgjarulnak a robbanasveszélyes repedésekhez. Ez a megnodvekedett tomorség az egyik
alapvetd oka annak, hogy az elmult évek tlizeseteinél a robbanasszerl kipattogzas egyre
jellemzébbé valt.

A polipropilén (PP) monofil mikroszalak betonhoz valé hozzaadasa ma mar széles korben
elfogadott a beton robbanasveszélyes kipattogasanak megakadalyozasara. A PP mikroszalak
passziv tlzvédelmi céli helyes adagolasakor figyelembe kell venni a beton specifikaciéit és a
tlzveszély értékelését.

Az EN 1992 Eurocode 2 szakasz A 6.1 2 kg/m3 hasznalatat javasolja monofil polipropilén PP mikro
szalakbdl a nagy szilardsagu betonok robbanasveszélyes repedésének megakadalyozasara. De
tobb ilyen vizsgalatot is végeztek és az 1,0 és 1,5 kg/m3 kozotti adagolasi aranyok is kielégitbnek
bizonyultak bizonyos specifikus esetekben. Példaul a Contec Fiber a spanyolorszagi AFITI
laboratériumaban EN 1364-1:2015 szabvany szerinti vizsgalata az 1,8 kg Fibrofor Multi mikroszal
adagolasat elegendbének mutatta. A PP-mikré szalak adagolasi mennyiségének meghatarozasanal
figyelembe kell venni azt is, hogy a mikroszalak a friss beton keverése soran hajlamosak
elektrosztatikusan feltoltédni és ezaltal nem kivant mennyiségi levegé buborékot a
betonkeverékbe sodorni, amely végll is a beton szilardsagat nagymértékben rontja. Ezért keresni
kell azt az optimumot, amely elegendé a passziv tlizvédelem kdvetelményeinek teljesitéséhez, de
még elfogadhaté a beton szilardsaga szempontjabdl is.

A tiz esetén bekovetkezd beton kipattogzasa tovabb csokkenthetd olyan konkrét technologiai
intézkedésekkel, mint a kis hétagulasu, termikusan stabil adalékanyagok kivalasztasa.
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Fire resistance test in accordance to standard EN 1364-1:2015
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Applicant: Contec Fiber AG.

Specimens tested: non-loadbearing concrete blockwall.
Manufacturer: Contec Fiber AG.

References: "concrete control"

"concrete + 1.8 kg/m?3 fibre Fibrofor Green"
"concrete + 1.8 kg/m?3 fibre Fibrofor Multi 63"
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